Magistrala USB

Magistrala USB- (ang. Universal Serial Bus - uniwersalna magistrala szeregowa) -
rodzaj sprzetowego portu komunikacyjnego komputerow, zastepujacego stare porty
szeregowe 1 porty rownolegle. Zostal opracowany przez firmy Microsoft, Intel,

Compagq, IBM 1 DEC.

Gléwnym zatozeniem konstrukcyjnym magistrali USB byto optymalne
wykorzystanie pasma przepustowego na potrzeby urzadzen peryferyjnych o
roznych wymaganiach szybkosci transmisji danych. L.acze USB charaktetyzuje sie
szeregowa transmisja danych, transferem danych w formie pakictowej 2
wydzielonym kanalem o pasmie gwarantowanym i automatyczaym sposobem
konfiguracji magistrali w trakcie pracy (rozpoznawane jest podiaczenie nowego
urzadzenia peryferyjnego oraz jego odlaczenie). USB zapewnia automatyczny
ptzydzial adresow dla podtaczonych urzadzen peryferyjnych oraz prace magistrali
bez koniecznosci instalacji terminatorow - koncowek dopasowujacych na koncach
magistrali. Zaleta USB jest mozliwos¢ dostarczania przez tacze zasilania rowniez dla
urzadzen peryteryjnych o niewielkim poborze mocy.




TOPOLOGIA

m Magistrala USB ma strukture drzewa rozrastajacego si¢ od
kontrolera USB (Host Adapter), w dot do kazdego
oniazda, do ktorego mozna podiaczyc urzadzenie
peryferyjne (NODE lub FUNCTION) albo kolejny
rozdzielacz (HUB). Dopuszczalna liczba wszystkich
urzadzen (facznie z rozdzielaczami 1 urzadzeniami
koncowymi) nie moze przekroczyc 127.

Poniewaz liczba dopuszczalnych pozioméw nie moze
przekroczyc 7, a dlugosc przewodu taczacego urzadzenie
peryferyjne z rozdzielaczem nie moze byc wicksza niz 5
m, maksymalna odleglos¢ urzadzen peryteryjnych od
kontrolera USB (korzenia) wynosi 35 m.




Schemat blokowy magistrali USB
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W miare rozbudowy drzewa sieci od korzenia (poziom 0) w
dot, do kazdego z gniazd podtaczyé mozna dowolne
urzgdzenie koncowe (w terminologi USB okreslone mianem
NUDE lub FUNCTION) albo kolejny rozdzielacz (HUB).




Obstuga Magistrali USB

Obstuga tacza USB odbywa si¢ poprzez transmisje
sygnaléw sterujacych oraz danych zlozonych z
protokotow. Kazdorazowa transmisja sygnatow
przebiega w trzech fazach:

identytikacja rodzaju transmisj;

przesylanie danych pomiedzy kontrolerem USB
komputera a urzadzeniem peryteryjnym, zgodnie z
kierunkiem okreslonym w fazie identytikacji rodzaju
transmisji;

potwierdzenie realizacji lub informacja o btedach
transmisji danych.




Protokoty identyfikacyjne

m W fazie identytikacjt wykorzystywane moga byc
trzy rodzaje grup protokoléw. Protokoty
identyfikacyjne stuza do konfigurowania

dotaczonych do magistrali urzadzen. Pakiet
identyfikacijt kierunku przesytania danych okresla
kierunek transmisji danych (OUT - z komputera

do urzadzen peryferyjnych; IN w odwrotnym
kierunku).




Protokoly danych

m Ze wzgledu na wymagania synchronizacji magistrali USB,
protokoty danych (o maksymalnej dtugosci 1024
bajtow) dla transmisji LS 1 I'S rozrozniane s3 za pomoca
nagtowka pakietu PID (Packed Identifier) - Data0/Datal.
W praktyce oznacza to, ze kolejne pakiety danych

Wystgpu]qce na przemian jako Data( oraz Datal
rozrozniane sa za pomoca nagtowkow PID, tzn. pakiet Z
danymi oznaczony jako Data0 ma PID o wartosci
binarnej 0011, a nastepny pakiet oznaczony jako Datal -
PID o wartosci binarnej 1011. W transmisji HS

wykorzystywane sa dodatkowe dwa rodzaje nagltéwkow
PID Data2(binarnie 0111)/Mdata(binarnie 1111).




Protokoty potwierdzenia

m Stosowane s3 do przekazywania informacji zwrotnej o
sukcesie lub bledzie zrealizowanego transferu danych w
magistrali USB. Mamy trzy typy pakietow potwierdzenia,
rozniace si¢ wartoscig nagtowka PID: ACK
(acknowledgement - potwierdzenie odbioru danych przez

urzadzenie pelniace funkcje odbiornika), NAK (negative
acknowledgement - urzadzenie odbiorcze chwilowo nie
moze odebrac¢ ant wysytac danych (w przypadku transferu
obstugi przerwania NAK informuje kontroler USB, Ze nie
ma zadnych danych do wystania); STALL - urzadzenie
koncowe znajduje sie¢ w stanie wymagajacym interwencji
kontrolera.




FireWire

m FireWire to standard facza szeregowego

umozliwiajacego szybka komunikacje 1
synchroniczne ustugi w czasie rzeczywistym.
Opracowany w roku 1995 dla komputerow
osobistych 1 cyfrowych urzadzen optycznych.
Rozwijany przez tirme Apple Inc. Jest
zdefiniowany w dokumencie IEEE-1394




FireWire (IEEE-1394)

FireWire jest szeregowg
magistralg ogolnego
przeznaczenia, jednak ze
wzgledu na lansowanie jej
przez Apple jako wyjatkowo
multimedialnej oraz ze
wzgledu na powszechne
stosowanie w kamerach jest
kojarzona prawie wytgcznie z
kamerami cyfrowymi. Obecnie
bardzo popularne stato sie
uzywanie FW w
profesjonalnych kartach
muzycznych | mikserach gdzie
wykazuje sie naprawde
olbrzymimi mozliwosciami.




/.astosowania FireWire

m FireWire jest powszechnie uzywany do faczenia kamer wideo 1
urzadzen pamieci masowej. Stosuje si¢ go zamiast
popularniejszego USB z powodu wickszej szybkosci transmisijt
(predkosc nie zalezy od wielkosci plikéw jak przy USB — plynny
streaming) oraz dlatego, ze nie wymaga uzycia komputera. Nie
ma rowniez koniecznos$ct wysyltania sygnatéw potwierdzajacych
aktywnosc urzadzenia po drugiej stronie (co czynt USB
nieefektywnym dla profesjonalnej obrobki wideo). Jednak oplaty
licencyjne, ktorych wymaga Apple od firm produkujacych
urzadzenia obstugujace FireWire (0,25 USD za kazde urzadzenie)
oraz znacznie kosztowniejszy sprzet spowodowaly, ze FireWire
ulegto wzgledem USB na rynku masowym, na ktorym koszt
produktu jest glownym ograniczeniem.




m FireWire odmiennie niz USB zarzadza magistrala — nie wymaga
kontrolera magistrali czyli hosta. W standardzie USB magistrala
zarzadza kontroler (host), na jednej magistrali moze pracowac
tylko jeden host 1 jest nim zawsze komputer. W FireWire
urzadzenia sa rownouprawnione, co pozwala na transmisje
bezposrednio pomiedzy urzadzeniami dotaczonymi do
magistrali, bez posrednictwa komputera. Dzigki temu mozliwe

jest z jednej strony faczenie przy pomocy magistrali FireWire
kilku komputeréw ze soba (1 nawet wykorzystanie protokotu IP),
z drugiej strony mozliwa jest bezposrednia komunikacja miedzy
urzadzeniami, na przyktad przesylanie danych pomiedzy
skanerem 1 drukarka bez uzywania pamieci lub procesora
komputera.




IrDA

m ItDA (ang. Infrared Data Association) — grupa (powstala
w 1993 r.), skupiajaca kilkudziesigciu producentow
sprzetu komputerowego. Celem powstania bylo
stworzenie 1 kontrolowanie miedzynarodowych
standardow transmisji danych w zakresie podczerwieni.
Grupa ta opracowala firmowy system bezprzewodowej
transmisji danych cyfrowych z wykorzystaniem
promieniowania podczerwonego. Jego elementy
przeznaczone sa przede wszystkim do tworzenia siect
tymczasowych, w ktorych znajduja siec komputery
przenosne (laptopy, palmtopy).




Standard ten charakteryzuje sig:

prosta 1 tania implementacja

matym poborem mocy,

polaczeniami bezposrednimi typu punkt-punkt,

wydajnym 1 pewnym transferem danych.

Podstawowe ustugi, wymienione w opisie systemu obejmuja:
transfer plikow miedzy komputerami,

drukowanie,

dostep do zasobow sieci przewodowej,

transmisja danych 1 mowy miedzy komputerem a telefonem
komorkowym,

sterowanie urzadzeniami telekomunikacyjnymi.

Technologla IrDA wykorzystuje skupiona wigzke sSwiatla w
pasmie podczerwonym. Warunkiem zastosowania ItDA jest
posiadanie co najmniej dwoch urzadzen, pomiedzy ktorymi nie
ma niczego, co by utrudnialo ich wzajemna widocznosc.




Port IrDA w telefonie komérkowym
Siemens CXT70

Port IrDA podtgczany do komputera
przy pomocy gniazda USB.




Bluetooth

®m Bluetooth

m Jest to technologia bezprzewodowe| komunikacj
krotkiego zasiegu pomiedzy roznymi urzadzeniami
elektronicznymi, takimi jak klawiatura, komputer,
laptop, palmtop, telefon komorkowy 1 wieloma innymi.
Specytikacja informuje o zasiegu okoto 10 m, cho¢ w
praktyce, w otwartym terenie, moze on wynies¢ nawet
do 200 m. Uzywa fal radiowych w pasmie ISM 2.4
GHz. Urzadzenie umozliwiajace wykorzystanie tej
technologii to adapter Bluetooth.




Architektura systemu Bluetooth

®  Podstawows jednostka technologii Bluetooth jest pikosie¢ (ang. piconet),
ktora zawiera wezel typu master oraz maksymalnie 7 weztow typu slave.
Wiele pikosieci moze istnie¢ w jednym pomieszczeniu, a nawet moga byc ze
sobg polaczone przy pomocy wezta typu bridge, jak pokazano na rysunku nt
1. Polaczone ze soba pikosieci okresla si¢ mianem scatternet.

Dodatkowo, oprocz siedmiu wezlow typu slave, w jednej pikosieci moze
pracowac do 255 wezlow, pozostajacych w stanie synchronizacji z
urzadzeniem typu master (jest to tzw. tryb wyczekiwania i niskiego pobotu
mocy). Urzadzenia te nie uczestnicza w wymianie danych Moga tylko
otrzymac sygnal aktywacy]ny lub nawigacyjny od wezta typu master. Istnieja
jeszcze dwa przejsciowe stany hold oraz sniff. Przyczyna podziatu weztow na
master 1 slave jest minimalizacja kosztéw technologii. Konsekwencjq tego jest
takt, ze wezly typu slave s3a w 100% podporzadkowane weztom master.
Pikosiec jest scentralizowanym systemem TDM, urzadzenie master kontroluje
zegar 1 okresla, ktore urzadzenie 1 w ktorym slocie czasowym moze si¢ z nim
komunikowac. Wymiana danych moze nastapic tylko pomiedzy weztem
master 1 slave. Komunikacja slave — slave nie jest mozliwa.




Potaczone dwie pikosieci — scatternet.
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Stuchawka Bluetooth do telefonu komorkowego




